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O planeta tem sofrido variacoes nos padroes climaticos, prevendo-se que haja
modificacdo na frequéncia de precipitacdo e que surjam secas mais intensas e persistentes,
especialmente em regides aridas e semidridas. Dessa forma, é um assunto estratégico para
o Brasil tratar da vulnerabilidade e dos efeitos que a mudanca climatica pode ocasionar nos
recursos hidricos nordestinos (Assis, Sobral e Souza, 2012).

A Figura 1 mostra a evolucdo da escassez hidrica que atingiu grande parte da Regido do
Nordeste brasileiro, devido ao baixo indice de precipitacoes. A drea vermelha dos mapas
mostra as regioes em que ao nivel de chuvas esteve abaixo da média, entreoanode 2011 e
2017.Deinicio, concentra-se mais naregiao Nordeste e com o decorrer dos anos espalha-se
para as regioes vizinhas. Em anos mais recentes, novas configuracoes surgiram, mas é certo
que o Nordeste continua contemplado com a escassez de dgua.
Figura 1.
Evolucdo das precipitacoes entre 2011 e 2018 no Brasil
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Fonte: Instituto Nacional de Meteorologia — INMET (2019).
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A partir de dados histéricos coletados no Instituto Nacional de Meteorologia — INMET
(Grafico 1), tem-se a perspectiva dos niveis de chuva para o Estado de Pernambuco,
representativo através das cidades em que o INMET abrange, que sdo Garanhuns, Cabrobd,
Arcoverde, Ouricuri, Recife (Curado), Petrolina, Triunfo e Surubim. Dentre as quais apenas
Recife ndo se localiza na regido semidrida. E interesse observar o declinio acentuada da
precipitacao pluviométricaem 2020.

Grafico 1.
Nivel de precipitacdo pluviométrica em Pernambuco (2016-2021)
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Fonte: Fonte: Elaboracdo prépria, com base em dados do INMET (2021).

Dados do Gltimo Censo Agropecudrio ddo conta de que o setor agropecuario é responsavel
por 6,3% do PIB do Estado de Pernambuco (IBGE/Censo Agropecudrio de 2017), sendo
fonte de sustento e renda de muitas familias. O Estado tem parte enquadrada dentro da
regido chamada de Semiérido, que reline todos os estados nordestinos, exceto o Maranhao
e a parte norte de Minas Gerais, e que sofre constantemente com os periodos longos sem
chuva, denominados como secas, uma agravante para quem vive do setor rural como
aponta Magalhaes Neto (2019).

As secas sao fendmenos naturais em que a precipitacdao média fica abaixo de 800mm
durante varias semanas, causando problemas ambientais e sociais que impactam
negativamente sobre a atividade econdmica de diversas familias (Campos e Sturdart, 2001).
Levando-as a modificar suas decisoes de trabalho a fim de atenuarem os efeitos negativos
gerados pelo choque climatico, seja migrando do setor agricola para o ndo agricola ou
passandoadistribuir parte de seutempoaum trabalho secunddrio (Branco e Féres, 2020).

Nesse contexto, o fendmeno climatico impacta a producao agricola, afetando a oferta e
preco dos produtos. A reducdo dos rendimentos das familias tem efeitos mais severos
sobre os que sobrevivem da agricultura familiar. Entre esses efeitos, podem ocorrer o
agravamento da seguranca alimentar e o aumento das disparidades intrarregionais
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(Tanure, 2020). Naturalmente, sabe-se que o problema é mais severo quanto mais no
interiordadreasemidridaum determinado espaco estiver localizado.

Os principais produtos agricolas cultivados no Agreste Pernambucano sdo feijdo, milho,
banana e mandioca. A despeito de a maior parte da producao agricola do Agreste
Pernambucano corresponder a cultura do feijdao, vé-se que banana, mandioca e milho
também sdo culturas importantes e extremamente dependentes das chuvas no processo
produtivo, apesar de que a mandioca tem um ciclo de producao longo, enquanto feijao e
milho tém ciclos curtos e, portanto, sao afetados de maneira distintas (Grafico 2).

Grafico 2.
Composicao da Matriz Agricola do Agreste Pernambucano em 2019 (%)
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Fonte: Elaboracdo prépria, a partir de dados do IBGE/PAM (2021).

Também quanto ao valor de producao, as quatro culturas apresentam valor de producdo
mais expressivos correspondem a banana, feijdo, mandioca e milho. Chama-se a atencao
para o aumento continuado novalor dabanana, até o ano deinicio da pandemia do Covid-19
(Gréfico 3).
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Grafico 3.
Evolucdo do valor de producao das culturas de banana, feijdo, mandioca e milho de
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Fonte: Elaboracdo prépria, com base em dados do IBGE/PAM (2021).

E evidente a perda econdmica sofrida com a estiagem prolongada ou secas. E a atividade
agricola é das mais impactadas dentre as atividades produtivas. Pernambuco é um dos
estados nordestinos que sofrem bastante com as baixas precipitacdes, umavez que a maior
parte de seu territério se localiza no Semidrido. De forma que o Sertdo e o Agreste
Pernambucano sao as mesorregioes mais afetadas, por estarem mais no interior da regiao
semidrida (Magalhdes Neto, 2019).

Apesar dos esforcos histéricos de convivéncia com a seca, o semidrido brasileiro continua
muito vulnerdvel, umavez que as politicas publicas ndo alcancaram mudancas estruturais ou
que fortalecessem a atividade agricola para problemas climaticos futuros, compensando o
homem do campo quando a producdo naagricultura fosse invidvel. Enfim, as politicas atuais,
mesmo tendo cardter assistencialistas, foram e sao importantes para a sobrevivéncia do
agricultor, apesar de nao resolverem o problema causado pelas secas, o que tem acarretado
migracao rural-urbana desordenada, afetando negativamente outros setores da economia
pernambucana (MagalhdesNeto, 2019).

Registre-se que as solucdes paliativas ndo conseguiram encontrar efeitos duradouros sobre
a reducdo da pobreza rural, mas sdo extremamente importantes para minorar os efeitos
desastrosos dos fendmenos climaticos sobre a sobrevivéncias das familias rurais. Ademais,
atente-se ainda a discussdo sobre a crise energética que se aproxima. A depender dos
progndsticos que estdo sendo lancados por especialistas, muito em breve ndo serd apenas a
matriz agricola que sofrerd com esses efeitos, mas a propria atividade industrial e quem sabe
o consumo de energia residencial, com o famoso 'apagao’. Quicd quando for chegado este
momento, a populacdo passe adaraimportancia que este temarequer.
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Analise da taxa de extrema
pobreza na Regidao do Agreste
Central Pernambucano nos
anos 2012 a 2021

Marlon Henrique de Souza Aragao (Graduando Economia CAA/UFPE)’
Alan Umburana Caetano (Mestre em Economia. Professor NG/CAA/UFPE)?2

O conceito fundamental de pobreza é marcado pelas privacoes sofridas pelosindividuos em
detrimento darenda. Esta privacdo impacta socialmente em diversos aspectos humanos de
desenvolvimento humano, seja no desenvolvimento das capacidades intelectuais e
produtividade do trabalho, através da educacao e qualificacdo, quanto no acesso a servicos
de salde, saneamento bdésico, energia elétrica. Todos esses fatores propiciam aos seres
humanos o desenvolvimento de suas capacidades (SEN, 1999).

O objetivo aqui € analisar o periodo de 2012 a 2021(jun)?, da taxa anual estimada da
populagao da regidao do agreste central de Pernambuco em extrema pobreza, inseridas no
cadastro Unico para programas sociais (CadUnico)! A seguir serdo expostas de maneira
resumida informacodes sobre aspectos da evolucdo da pobreza rural da regido do agreste
central pernambucano. O principal resultado encontrado foi que para a regiao do agreste
central de Pernambuco no primeiro ano Pandémico (2019) até 2021, aumentou a pobreza
extrema em virtude das consequéncias econdmicas do virus COVID-19, e estd havendo um
enfrentamento por parte do governo federal para com a extrema pobreza agricola
atrasado.

Os dados utilizados aqui serdo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE —
Censo demogréfico, com Elaboracdo dos indicadores sociais pelo Programa das Nacoes
Unidas para o Desenvolvimento — PNUD, mais precisamente no Atlas do Desenvolvimento
Humano. A série histérica do acompanhamento anual da taxa estimada da populacdo do
agreste central pernambucano em situacdo de extrema pobreza foi coletado junto a
Secretaria Estadual de desenvolvimento social, Crianca e Juventude mais precisamente na
Secretaria Executiva de Assisténcia Social do programavigilancia Sécio assistencial.

'marlon.aragao@ufpe.br

23lan.umburana@ufpe.br

3Ultimq més com dados disponiveis.

%0 CadUnico é o principal instrumento para o Estado de Pernambuco de coleta de dados e informacdes com
o objetivo de identificar todas as familias de baixa renda. As familias cadastradas devem ter renda mensal
de até um saldrio minimo por pessoa ou trés saldrios minimos mensal por familia.
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Aregiao agricola do agreste central pernambucano é marcada por grandes dificuldades em
relacdoa privacdo derenda, e de acordo com o (Atlas do Desenvolvimento, 2013) em média
58,23% da populacdo agricola do agreste central pernambucano em 2010 se encontrava
em situacdo de vulnerabilidade a pobreza® A taxa média de diminuicao da proporcao da
populacdo vulnerdvel a pobreza, da regido do agreste central pernambucano de 1991 a
2000, éde 1,5%,ede 200022010, éde 2,7% (Atlas do Desenvolvimento, 2013). Mostrando
um avanco na distribuicdo de renda nesta regido. Se considerarmos a evolu¢cdao média da
populacdo rural do agreste central pernambucano, desde 1991 a 2021 do percentual da
renda apropriada pelos 20% mais pobres, de acordo com a tabela 1, tem-se que em média
4% da renda municipal é apropriada por esses agricultores noano de 1991. J4 no ano 2000,
houve uma queda na porcentagem média da renda apropriada por essa populacdo pobre
agricola, onde 2,21% foiapropriado. Noano de 2010 houve uma recuperacao em relacao ao
ano 2000, em média 2,8% da renda municipal foiapropriada pelos 20% mais pobres.

Tabela 1.
Percentual da renda apropriada pelos 20% mais pobres e pelos 20% mais ricos — 1991,
2000 e 2010
Unidade Geografica Pementual da renda apropriada pelos 20% Percentual da renda apropriada pelos 20%

%) Variagdo média anual %) Variagdo média

199 [ 2000 | 200 [2000/ [200002000 [ 1991 | 2000 ] 20w [2000/ 20400

Brasil ] ] 24 05 27 872 616 814 0.1 T
Pernamiuos 2z w 21 28 22 698 638 662 0n 05
Agrestina 41 241 31 -7 41 558 619 513 11 18
Alagoinha 35 20 2.8 6.1 3.5 586 578 52,7 €42 0.3
Altinho 35 11 2.5 -HE 8.2 568 579 53,9 0.2 -0.7
Barra de Guabiraba 57 33 3.2 -5,8 -0.5 496 545 55,3 11 0.1
Belo Jardim 3.8 23 34 -2.9 0.6 568 58,3 55,3 0.3 -0.5
Bezemos 34 30 7 -2.9 -12 560 566 54,9 0.1 -03
Bonite 33 22 2.3 -61 0.4 573 674 58,6 18 -14
Brejo da M adre de Deus 38 38 3.7 -0.5 0.3 533 544 516 0.2 0.5
Cachoeirinha 1,2 30 3.0 0.6 01 §37 563 515 44 0.8
Camocim de 530 Félix 41 31 34 3.0 0.0 §28 58,5 574 46 04
Caruaru 34 11 1.5 -1 10 601 614 57.6 0.2 -0.%
Cupirm 1.8 18 3.3 81 6.5 576 585 52,8 0.2 10
Gravata 44 33 34 -31 01 568 600 57.0 0.6 -0.5
Ibirajuba 132 0.0 34 -100.0 - 587 612 50.1 0.5 24
Jataidba 45 03 a7 -16.1 3 511 588 52.3 15 -2
Lagoea dos Gatos 45 14 2.8 -12.8 74 543 §34 52.3 165 -19
Panelas 37 18 17 T8 -0.4 590 610 58,4 0.4 -04
Pesqueim 35 18 24 T4 2.3 603 606 59.8 0.0 -0
Pogio 58 14 2.0 -14.2 3.3 437 586 55,6 18 0.5
Riacho das Almas 33 17 2.5 -8,0 3.9 T4 T44 53.4 23 -33
Sairé 5.2 33 3.9 -3.0 -0 485 487 FLE 0.8 0.0
Sanharé 40 18 3.3 8.6 6.2 610  B7.7 54,8 12 -2d
$io Caitano 43 15 24 -2 43 533 586 52,9 11 -0
$io Joaquim do M onte 22 13 2.0 12 0.5 580 565 55,5 4.3 0.2
Tacaimbé 43 28 17 44 49 540 540 518 0.0 0.4

Fonte: Atlas do desenvolvimento Humano (2013).

Para esse célculo o PNUD, Atlas do desenvolvimento humano considerou individuos com renda domiciliar
per capitaigual ou inferior a RS 255,00 mensais, em reais de agosto de 2010, equivalente a 1/2 salario
minimo nessa data
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Outro fator importante para se analisar na pobreza rural é a percepcao ao longo do tempo
de como estd evoluindo a pobreza rural. De maneira que o agente publico possa direcionar,
programas transferéncia de renda, de qualificacdo do produtor agricola, para essa
populacdaodaregidodoagreste central.

ATabela 2 apresenta a série histérica ao longo dosanos de 2012 ao ano de 2021 (jun), onde
os valores com cores mais fortes representam os municipios com maior porcentagem de
populacdo rural em extrema pobreza. Nota-se através da tabela 2 que até o ano de 2015 a
regiao do agreste central de Pernambuco detinha 50% dos municipios da regidao do agreste
central com populacdo rural em extrema pobreza, entre 50,1% e 90,1%. Esse fato
demonstra que metade da regido agreste se encontrava com a populacdo agricola em
situacdo de extrema pobreza.
Tabela 2.
Acompanhamento Anual da Taxa (%) Estimada da Populacdo Pernambucana em
Situacao de Extrema Pobreza inseridas no Cadastro Unico

ESCAILA
Entre Entre Entre Entre
10,1% e |20,1% e |30,1% e (401% e
20% 30% 40% 50%gq
Quanto MENOR for a taxa, MELHOR sera a situaciio do municipio

M oumicipio Seérie His torica
2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 2018 | 2019 [ 2020 |2021(jum}

2012
Pernambuco 423 39,7 40,0 | 35 3.6 33,5 326 | 333 | B33 33
Media '_ do agreste : : 48,85 i 43 43 48

2

Bamra de Cuabimba
Bel Jardim
Bez=troz

Bonito

Brejo da Madre de
Cachosirinha | 401 | 416 |

Camocim de 330

(303 | 254 | 249 |

Laroa dos Gatos
Panslaz
Pesqueia

Pogio
Fiacho das Almas
Sars

Sanharg 43.9 40.5 41.3 3.5 6.4 3.9 J8.0 ;.5 6.9 35
SdoBentodo Una | 444 38.0 36.0 34 2.1 A58 36,2 363 374 g9
Sio Castano 49, 4 39, pe} i i 4

S&0 Joaquim do
Tacambo

Fonte: PERNAMBUCO (2021a).
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Esta condicao, de metade dos municipios do Agreste Pernambucano se encontrarem com
mais de 50% de sua populacdo agricola em estado de pobreza extrema foi superada a partir
de 2015, seguindo a tendéncia de reducdo da porcentagem da populacdo em situacdo de
extrema pobreza até o ano de 2019. O ano de 2019 foi marcado por uma anomalia
financeira, devido aos efeitos da Pandemia do SARS — COVID 19 (Tabela 2). O auxilio
emergencial ofertado pelo governo federal parece nao ter surtido efeito na populacdo
agricola do agreste central pernambucano. Além disso a camara dos deputados federais
aprovou sé no dia 08 de junho o projeto de lei 823/2021 (BRASIL, 202 1), que prevé medidas
de socorro aos agricultores familiares, devido os efeitos da Covid-19. Este Projeto de leiserd
ainda enviado ao senado com previsdo de se tornar lei no fim do ano de 2021. Podendo ser
pago aosagricultores familiaressé em 2022. Outros setores foram e estdo sendo socorridos
pelo governo do Estado de Pernambuco, tais como: Turismo, Cultura, Artistas juninos,
através do Projeto de lei n°® 2301/2021 (PERNAMBUCO, 2021a). Mostrando uma certa
atividade, afim de remediar os efeitos pandémicos nestes setores.

Diversos fatores contribuiram para o aumento da extrema pobreza da populacao agricola. O
isolamento social, a reducao das feiras livres, que sao os principais pontos de vendas dos
agricultores familiares, e impacta consideravelmente na renda do agricultor familiar
(ADAGRO,2021). Sabe-se que parte considerdvel da populacdo agricola depende da
agricultura familiar, e falta de politicas que pudessem facilitar a negociacdo das mercadorias
dos agricultores familiares causou um descasamento entre a oferta dos agricultores
familiares e a demanda da sociedade. Neste ano de 2021 até seu més de junho, ainda de
acordo com a tabela 2, percebe-se que vai ser um ano ruim para a diminuicdo da extrema
pobreza rural na regido do agreste central de Pernambuco, em média os municipios
apresentam 49% da populacdoruralem estado de pobreza extrema.

Seria de interesse econdmico que o governo federal tivesse auxiliado de maneira mais
especifica a populacdo rural. Pois, esta populacdo por se encontrar em situacdo de
vulnerabilidade social e extrema pobreza, podem ser atores fundamentais no
desenvolvimento regional pela alta propensdo marginal a consumir, e assim, aquecendo e
abastecendo o mercado interno brasileiro. Infelizmente nossas politicas publicas ndo
conseguem de maneira efetiva reduzir esses niveis de extrema pobreza no agreste central
pernambucano, bem como na populacao rural no Brasil como um todo. Uma possivel
solucdo seria atuar com politicas publicas de transferéncia de renda especificas aos
agricultores familiares, e em conjunto ofertar para essa populacao rural, qualificacdo
profissional. Nenhuma dessas politicas foram observadas no periodo pandémico, apenas
politicas de transferéncia de renda que por falta de instrucao, ou afinidade com a tecnologia
da populacao rural em extrema pobreza nao se utilizaram do auxilio emergencial. Além do
mais, a maioria dessa populacdo ndo tem aparelho celular, nem computador em sua
residéncia, se tornando um empecilho fundamental para abertura de conta digital, meio
pelo qual foram pagos quase que em totalidade os auxilios emergenciais do governo
federal. Apesar da macica distribuicdo de renda feita pelos auxilios emergéncias nota-se que
aextremapobrezanaregidodoagreste central pernambucanoséaumentou.
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A agricultura no Agreste
Pernambucano e o uso
de Tecnologias
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A inovacao tecnoldgica tem o propésito de ampliar a capacidade de producao da
terra e do trabalho. A interacdo entre tecnologia e ciéncia é amplamente debatida no
ambito do impacto gerado no aumento de producao (Vieira Filho, 2010). No entanto, a
tecnologia isolada do processo de aprendizado ndo é capaz de garantir o aumento da
producdo, nem mesmo garantir que o conteddo tecnolégico serd utilizado de forma
eficiente (Vieira Filho, 2014; Silveira, 2010). A trajetéria tecnoldgica que marca o
desenvolvimento de um setor agricola moderno é determinada por complexos sistemas de
inovacao.

Uma tecnologia serd rapidamente difundida na agricultura quando as necessidades do
setor produtivo forem atendidas. Quanto mais eficiente for o uso de uma tecnologia, maior
serd a capacidade de resposta do setor produtivo (Vieira Filho, 2010). O crescimento do uso
da tecnologia no campo, aliado a pesquisas de melhoria genética, possibilita o aumento de
producdo sem que a drea colhida da cultura agricola acompanhe o mesmo ritmo de
crescimento. Entre outras coisas, a tecnologia proporciona ganho de tempo,
melhoramento do produto e diminuicdo dos custos de producao.

O Brasil é considerado um caso de sucesso na producdo de conhecimento aplicado 3
producao agricola. Alémde ser um dos poucos paises a realizar uma transicao bem-sucedida
de transformacao da producao agricola, passando de importador liquido de alimentos, na
década de 1960, para autossuficiente, ou mesmo para exportador de alimentos, a partir da
década de 1980. A partir de meados da década de 1990, enquanto a producao mundial
apresentou uma estagnacao produtiva, os indices de crescimento da agricultura brasileira
mostraram-se em expansao (Vieira Filho, 2014).

alvaro.roberio@ufpe.br
2danyelle.branco@ufpe.br
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Apesar de ter se destacado no processo de desenvolvimento tecnoldgico agricola, a
difusdo do uso de tecnologia ndo se deu porigual nos territérios rurais brasileiros. Quando
se olha, por exemplo, os estabelecimentos agricolas do Agreste Pernambucano, nota-se o
reduzido nimero de propriedade que lancam mao de tecnologias, como tratores,
semeadeiras, colheitadeiras e adubadeiras. A Figura 1 mostra a parcela dos
estabelecimentos que adotaram essas tecnologias, comparando o ano de 2006 e de 2017.
De acordo com o Censo Agro de 2006, o Agreste Pernambucano tinha em seu territério um
total de 146.422 mil estabelecimentos agricolas, em 2017, esse nimero apresentou uma
reducao de aproximadamente 16%, chegando a 123.054 mil estabelecimentos. Apesar de
termos um aumento no uso dessas tecnologias entre 2006 e 2017, podemos ver gue a
porcentagem de produtores agricolas que usam esses bens é extremamente pequena. O
trator é a tecnologia mais adotada nos estabelecimentos, mas, mesmo assim, apenas
1,34% declararam possui-loem 2017.

Figura 1.
O numero de estabelecimentos agricolas e o uso de tecnologias

Estabelecimentos que possuem
adubadeira (%)

Estabelecimentos que possuem
colheitadeira (%)

Estabelecimentos que possuem
semeadeira (%)

Estabelecimentos que possuem trator
(%)
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Fonte: Elaboracao prépria com base nos dados do IBGE/Censo Agropecuario (2006 e 2017).

Aagricultura também tem demandado a utilizacdo de tecnologias que, além de aumentara
produtividade, sejam sustentdveis, causando minimo impacto no ambiente. Entre essas
tecnologias, a utilizacdo de sementes de qualidade elevada apresenta um grande
destaque. Considerando que asemente é o principalinsumo agricola, utilizar semente de
alta qualidade possibilita maior rentabilidade devido ao seu alto potencial produtivo,
tornando o produtor mais competitivo no mercado (Silveira, 2010). Como sementes de
qualidade tem-se as sementes certificadas e transgénicas. A semente certificada passa por
processo de melhoria genética e certificacdo formal, enquanto que a semente transgénica
recebe material de outro organismo através de técnicas de engenharia genética. AFigura 2
apresentaonumero de estabelecimentos agricolas com lavoura temporaria que utilizaram
sementes certificadas e transgénicas no Agreste Pernambucanoem 2006 e 2017.
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Figura 2.
O numero de estabelecimentos agricolas e o uso de sementes melhoradas.
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Fonte: Elaboracdo prépria, com base nos dados do IBGE/Censo Agropecudrio (2006 e 2017).

O nUimero de estabelecimentos com lavoura temporéria teve uma reducao de mais de 50%
entre 2006 (218.230 mil) e 2017 (98.854 mil). Além da reducdo no nimero de
estabelecimentos, a porcentagem dos mesmo que utilizavam algum tipo de semente
melhorada também se reduziu. Em 2006, 1,3% dos produtores utilizavam sementes
certificadas, enquanto em 2017 esse percentual caiu para 0,85%. Em relacao as sementes
transgénicas os valores foramde 0,55% em 2006 para 0,39% em 2017. Esses dados mostram
um padrao de utilizacdo de tecnologia extremamente baixo no Agreste Pernambucano
(IBGE/Censo Agropecuério, 2016 e2017).

Com intuito de observar se os grandes produtores detém o uso da tecnologia, a Figura 3
mostra a parcela de area colhida cujas sementes utilizadas para o plantio foram
geneticamente melhoradas. De acordo com a Figura 3, noano de 2006, apenas 3,3% da drea
colhida utilizou para plantio algum tipo de semente geneticamente melhorada, em 2017,
esse percentual se reduziu para 1,59%. Esses dados ndo dao suporte a uma evidéncia de
concentracao no uso de tecnologia nas maos dos grandes produtores.
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) Figura 3.
Area colhida e o uso de sementes melhoradas
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Fonte: Elaboracdo prépria, com base nos dados do IBGE/Censo Agropecudrio (2006 e 2017).

Abaixaadesdo de tecnologia na producdo agricola ndo é uma caracteristicaisolado Agreste
Pernambucano em Pernambuco. A Figura 4 mostra um comparativo entre as mesorregioes
pernambucanas no percentual de drea colhida com plantio de algum tipo de sementes
geneticamente melhoradas (certificadas mais transgénicas). Como pode ser observado, a
mesorregido do Sao Francisco Pernambucano se destaca no uso desse tipo de tecnologia,
provavelmente impulsionada pelo Polo Petrolina, um grande produtor e exportador de
frutas, com destague paramanga e uva.

Figura 4.
O uso de tecnologia agricola nas mesorregidoes pernambucanas

Metropolitana de Recife (PE)

Mata Pernambucana (PE)

Agreste Pernambucano (PE) W 2017
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580 Francisco Permambucano (PE)
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Fonte: Elaboracdo prépria, com base nos dados do IBGE/Censo Agropecudrio (2006 e 2017).
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Uma maior expansao das tecnologias de producao agricola, assim como preparacao e
qualificacdo dos produtores para seu uso podem reduzir o risco ligado a fatores exdgenos,
como adversidades climaticas, surgimento de novas pragas e variabilidade geogréfica, além
de elevar a produtividade dos agricultores do Agreste Pernambucano, o que poderia
contribuir para reducdo da pobreza e desigualdade na regido. Desse modo, existe a
necessidade de repensar o modelo de desenvolvimento agricola brasileiro, no sentido de
trazer o dinamismo existente na agricultura dos grandes centros também para as pequenas
regioes, possibilitando os efeitos de trasbordamentos para toda a economia, gerando
emprego e renda.
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O relatério do Painel Intergovernamental para Mudancas Climaticas (IPCC, 2014) ja
mostrava que as emissoes antropogénicas (derivadas das atividades humanas), de GEE
(gases do efeito estufa), estavam no nivel mais alto ja contabilizado, com a maior
concentracao ja vista nos Gltimos 800 anos de didxido de carbono (CO2), o principal gas
responsavel pelo efeito estufa, sequido de metano (CH4) e de 6xido nitroso (N20O) na
atmosfera. Recentemente o IPCC (2019) trouxe estimativas de resultados e proposicoes
para se limitar o aquecimento do planeta a 1,5° C, informando que estamos criando
impactosirreversiveisno meio ambiente.

Um dos problemas que dificulta os ajustes as mudancas climaticas, sequndo Hinrichs,
Kleinbach e Reis (2010; p. 335), é que a determinacao dos impactos do aquecimento global
no século XXI é muito dificil e repleta de incertezas. Esse cardter de incerteza reflete na
dificuldade de se investir em projetos que visem sua contencao. Entretanto, mesmo diante
de incertezas, os riscos e consequéncias associados as crescentes concentracoes de GEE,
exige que algo seja feito. Para tanto, sdo destacadas acdes mais urgentes na area das
politicas publicas relacionadas com a questdo energética, por exemplo, com maior énfase
em tecnologias alternativas.

O Brasil apresenta alta sensibilidade as alteracdes climaticas, notadamente nas areas com
forte presenca da agricultura dependente das chuvas (sequeiro) (PMBC, 2014). A exemplo
do exposto por Schneider e Kirsch (2016), essa fragilidade apresenta-se sobretudo na
regido semidrida, apontada como mais propensa a diminuicao da precipitacdo no seu bioma
caatinga. Silva Filho (1988) ja dizia que muitas tecnologias padronizadas e comercializadas
com fins unicamente de aumento de produtividade, terminaram por nao atender as
necessidades da bioestrutura, das caracteristicas da cobertura vegetal, do clima e
pluviometria média, bem como os aspectos socioculturais de populacdes especificas do
Semiarido.

"henrique.fbasto@ufpe.br
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Buscando trabalhar com cenérios de limitacoes acentuadas de recursos, que coloca grupos
sociais a margem dos processos convencionais de inovacao e desenvolvimento tecnoldgico,
tem ocorrido na regido experiéncias com desenvolvimento de tecnologias sociais ou
tecnologias alternativas, ao levar em conta o protagonismo e um conjunto de expectativas,
especialmente asde atendimento das necessidades e de manutencao da qualidade devida.

Essas experiéncias, a exemplo das promovidas no ambito dos Projetos Ciclos e Il, através de
acoes de extensdo universitaria vinculadas ao NEASPE/UFPE (NuUcleo de Estudos em
Agroecologia do Agreste e Sertdo Pernambucano/UFPE), tendo o SERTA (Servico de
Tecnologia Alternativa) como importante parceria de ATER institucional nao-
governamental, dentre outras instituicoes de ensino, pesquisa e desenvolvimento, vém
reconhecendo o papel das capacidades locais e das redes formais e informais existentes,
compostas por ONGs e movimentos sociais.

Sabendo da escassez hidrica no Semidrido, um exemplo prético foia construcdo de sistemas
de filecragem de dguas cinzas (provenientes da pia da cozinha). Estas dguas comumente sao
lancadas no meio ambiente a céu aberto em estabelecimentos rurais do Nordeste. Em
2016, a partir de acdes do Projeto Ciclos Il, foi desenvolvido em mutirdao um sistema para
filtragem de dguas usadas, em estabelecimento rural da agricultura familiar no Agreste
Meridional, abrangendo o Semidrido pernambucano-municipio de Tupanatinga.

O sistema foi composto de caixa de gordura, trés tanques e lagoa de escoamento da dgua
tratada, voltado para o tratamento através da atividade biolégica de microorganismos
aerdbios. Foram utilizados materiais filtrantes, alguns encontrados no préprio
estabelecimento: brita grossa, brita fina, areia grossa, areia fina e carvao. Para ligacdo entre
0s tanques aproveitou-se o declive do terreno, com a entrada da dgua pela parte superior
de cada um deles. Na época, ndo contabilizando o custo com mao-de-obra, pela pratica em
mutirdo, bem como com os elementos filtrantes encontrados na propriedade, o valor da
tecnologia ficou em torno de RS 600,00 (seiscentos reais), com capacidade de tratar 300
litros/dia de 4gua, para uma residéncia com 04 pessoas, aproximadamente 9000 litros/més.
O abastecimento d'dgua local ainda hoje é através de carros-pipa e o fornecimento de 7000
litros de dgua custava em média RS 100,00 (cem reais) a época. Este valor ndo era previsto
ser gasto pela familia na compra de dgua parairrigacdo de plantas para sombreamento do
entorno da residéncia, do pomar e de capim (para onde estd sendo destinado o recurso
tratado), devido custo elevado. A tecnologia possibilitou retornar, para consumo no
estabelecimento, a 4gua tratada, permitindo o desenvolvimento de novas atividades. Em
2019, o sistema vinha permitindo o reuso do que seria equivalente a compra de
aproximadamente 1,3 carros-pipa/més, prevendo a necessidade da primeira limpeza do
sistemaapdstrésanosde construido.



Observatorio

BOLETIM

Figura 1.
Filtro de dguas cinzas

Fonte: Arquivo da pesquisa (Projeto Ciclos Il).

No mesmo estabelecimento rural, em 2011, através da primeira versdao do Projeto Ciclos
(Projeto Ciclos 1), também em atividades de extensdo, foi implantado biodigestor,
tecnologia usada para a producdo de gas e de biofertilizante, pela fermentacdo anaerébica
(processo de decomposicao por meio do qual bactérias convertem material organico em
gases metano e diéxido de carbono na auséncia de oxigénio (Hinrichs & Kleinbach, 2010;
632)), da matéria organica provenientes da criacdo bovina. Com custo em torno de RS
2.800,00 a época, o biodigestor tem contribuido desde 2011, para as segurancas de
nutriente e energética da propriedade, com beneficios econdémicos, na medida em que tem
reduzido o custo da familia que antes se tinha com consumo de gas butano e fertilizantes,
dentre outrosaspectos.
Figura 2.
Biodigestor

Fonte: Arquivo da pesquisa (Projeto Ciclos I).
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A insercdo dessas tecnologias se deu de forma dialégica, em que os préprios atores
construiram, pensaram, mudaram mecanismos..., tornando-se apto para a multiplicacdo da
experiéncia. Hoje as duas tecnologias se somam, e se retroalimentam. A dgua tratada, que
pode ser destinada a irrigacao de capim, ajuda na producao de alimentos para o rebanho,
bem como na forma de silagem, utilizadas por vezes no periodo seco. O rebanho produz
esterco (insumo) a ser utilizado no biodigestor, para producao de gds e biofertilizante, que
retroalimenta o sistema. Essas praticas permitiram reconstituir o viés ciclico caracteristico
dos fluxos da natureza, na atividade rural, tornando-a menos entrépica, portanto, inferindo
um cardter ambientalsignificativo paraalém de ganhos monetarios.

Apropriedade é especializadaem rebanho para producdo de leite, porém é uma tecnologia
que poderd suprir a necessidade de qualquer estabelecimentos da pecuéria. Isso porque,
quando ocorre areducdo daoferta de volumoso, tende aaumentar o seu preco. Além disso,
a ampliacdo da oferta de animais em determinados periodos também contribui para
comprimir o preco dos animais, especialmente os de corte, jogando o pequeno criador ao
tradicional movimento de capitalizacdo/descapitalizacdo que limita seus ganhos e, na
maioria dasvezes, o seu desenvolvimento social e econdmico.

Em todas essas acoes, a mobilizacdo da familia, comunidade, dos estudantes da UFPE e do
Curso de Agroecologia do SERTA, permitiu ampliar o protagonismo local. A ciéncia, a
extensao e a pesquisaaparecem como um elemento dentre outros, tendo em vista osvarios
sujeitosdaacaoemtela.

Apesar de exemplos praticos com resultados significativos, apontando para mudancas
expressivas em torno do uso de tecnologias de baixo custo, inclusiva e de grande impacto
paraamenizar os problemas ambientais no Semiarido nordestino, a grande questao estd no
apoio para a manutencao, multiplicacdo e ampliacdo dessas acoes. Além disso, torna-se
necessario maior engajamento e integracao de outras instituicoes, para construcdo de
pontes de cooperacao, mesmo quando se reconhece a importancia da participacao
conjunta dos atores para suprir a escassez de recursos humanos e a promocao do
desenvolvimento local.

Neste sentido, Cesarino (2005) apresenta a seguinte provocacdo: como ampliar e
multiplicar experiéncias locais, bem como transformar retéricas em atitudes dteis no
cendrio da praticadiante de tantas controvérsias, incertezas e fragilidades politicas?
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